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STRUCNY POPIS OBJEKTU

Z dévodu umiestenia priamo pod prijazdovou komuritkd k chovnym halam je navrhnuta
monoliticka Zelezobetonova Zumpa z vodostavebné&tonn C25/30. VonkajSie rozmery
Zzumpy st 4,2m x 3,4m x 2,3m (d x $ x v). Zakladal&ka, steny aj stropna doska su
navrhnuté hrabky 200mm. Horna hrana stropnej dadlgktu sa nachadza cca. 600mm pod
aroviiou terénu (hornej hrany komunikacie). Zakladovakddsude vybetonovana na vrstve
nevystuzeného podkladného betonu C12/15. V Urovakilazlovej Skary (cca. 2,9m pod
urowiiou terénu) sa predpoklada jemnozrnna zemina tm&2patny zasyp telesa Zumpy bude
pouzita Strkovita zemina tr. G3 s objemovou hmatoasl9kN/n¥ a uhlom vnatorného trenia
30°. Zakladova doska a zvislé steny budu obojstatystuzené zvaranymi semi BSt500M
@8/150 — @8/150, stykovanie sieti presahom min.n#@0 Stropn4 doska je navrhnuta na
za&’azenie kolesovym tlakom od dopravy abude krizomstuAena betonarskou doel

BSt500 (212).
ZOZNAM PODKLADOV

- projektova dokumentacia¢agd’ Architektura a KPS
autor: CREAT, s.r.o., Na Bystkiu 16 , 036 01 Matrtin
- konzultacie s objednavdtem projektu

POUZITE NORMY A LITERATURA

STN EN 1990 Zasady navrhovania

STN EN 1991-1-1 VSeobecnétadenia. Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkow@azania

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie betonovych konstrukcii
STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstiiukc
Ing. Dr. Richard A. Bare§, DrSc. - Tdlky pre vyp@et dosiek a stien
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STATICKY VYPO CET

OBSAH:
1. NAVRH VYSTUZE STENY
2. NAVRH VYSTUZE STROPNEJ DOSKY

Charakteristika zat'azenia uvazovaného vo vypie

Stale zdazenie
uvazovana objemova hmotmasaterialov (vlastna tiaz nosnych konstrukcii):
Zelezobetdn 25 kN/fn
prosty betén 24 kN/f
ocd’ 78,5 kN/n¥
zemina G3 19,0 kN/f
( + vlastna tiaz ostatnych stavebnych prvkodi’a STN EN 1991-1-1)
Premenné z@zenie
- uvazované plo3né pazenie terénu dopravou g = 16,7kN/m
- za&aZenie sustredenym kolesovym tlakom Q = 50kN nhdkrgj ploche r = 156,5mm

Pouzité stavebné materialy a charakteristiky potrebé pre staticky vypaet

Beton C25/30
fck = 25MPa, §m = 33MPa, ik 0,0s= 1,8MPa, §m = 2,6MPa, En = 31GPa y. = 1,5

Betonarska odeBSt 500(10505) , zvarané siete BSt 500 M
fyx« = 500 MPa ,& = 550 MPa , E= 200 GPays= 1,15

1. NAVRH VYSTUZE STENY (STN EN 1992-1-1)

Staticka schéma
pas steny S. 1,0mlbovo podoprety zakladovou doskou a stropnou doskou
Ieff = 2,10m

Vodorovné zéaZenie (kolmé na rovinu steny):

ZataZzenie zemnym tlakom:

Nesudrzna zemina= 19,0kN/ni , get = 30° , ¢r= 0

vo = 1,0 (STR, GEO, kombi A1 + M1),¢g= tgp” = 0,577,9 =¢” = 30°
S&Einitele zemného tlaku

Ko = 1- sinp’= 1- sin30 = 0,50

zvislé napatie v arovni stropnej dosky

od staleho z&@zenia

621,9= 0,15.25kN/m + 0,55.19,0kN/rfi= 14,2kPa
od pritazenia

Oz1,9= 16,7kPa
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zvislé napatie v arovni zakladovej dosky

od staleho z&@Zenia

622,9= 0,15.25kN/m + 2,65.19,0kN/mi= 54,1kPa
od prtazenia

0z2,q= 16,7kPa

intenzita navrhového zemného tlaku v pokoji v iiastropnej dosky
(STR, GEO, kombi A1 + M1)

601,d= (YG. 6z1,9+ V0. 621,q).Ko = (1,35.14,2+1,5.16,7).0,5 = 22,11kN/m
intenzita navrhového zemného tlaku v pokoji v iiastropnej dosky
(STR, GEO, kombi A1 + M1)

602,d= (YG. 6z1,9+ V0. 621,q).Ko = (1,35.54,1+1,5.16,7).0,5 = 49,04kN/m

Navrhové vnutorné sily
Ved (KN/m) Med (KNm/m)

-32,64
42,07 /

UvaZované charakteristiky materialov pre dimenzaan

betén C25/30

fed = oce fex / y¢ = 1,0.25,0/1,5 = 16,666MPag. = 1,0 , k= 0,85
rozdelenie napéti v #anom priereze olizinikové A = 0,8 ,ecu1 = 3,5%o
vystuz BSt 500 (10505)

fya = fyk / yc = 500/1,15 = 434,783MPa s E 200GPa

pretvorenie vystuze neobmedzené

19,61

Navrh pozdZnej vystuze nMed = 19,61kNm

h =200mm

b =1000mm

krytie pozdznej vystuze ¢ =25mme& c+ @ + @/2 =25+ 8 + 8/2 = 37mm
acinna vyska d =h -,d= 200 — 37 =163 mm

MEd = MRd = b}\..Xc.kt.fcd.(d - 0,52\..)((:)

19,61 =1,0.0,8.%0,85.16666.(0,163-0,5.0,8)%=> x =0,011m
& = xJd = 0,011/0,163 = 0,067

Eclim = €cu /(€cu + €yd) = 700/(700+fg) = 0,617

Ec <&cim , 0,067 < 0,617

Fe = bA.Xc.kt.fea = 1,0.0,8.0,011.0,85.16666 = 123,62kN

Fs = As1,d fyd =k

As1,4= Fc /fya = 123,62/434783 0,000284rh

Navrh 6,6R8 A1=0,000332m

postdenie poddnej vystuze

stupe vystuzenia: A > 0,00135b.d 0,000332 > 0,00022m
poloha neutralnej osiicxe Asi.fyd/( bA. ke.fed) =
=0,332.434,783/(1,0.0,8.0,85.16666) = 0,013mm

& =xJ/d =0,013/0,163 = 0,078
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Ec <&ciim, 0,078 < 0,617

MRd = Fs.z = As1.fya.(d — 0,50.%c) = 0,332.434,783.(0,163-0,5.0,8.0,013)2;78kNm
MEed < MRrd

19,61kNm < 22,78kNm  => vyhovuje

Posudenie Smykovej inosnosti prvku bez SmykovepgsnaVed =42,07kNm
VRd,c = (Cra,ck.(10Q1.fe)*®).bw.d = 0,12.2,0.(100.0,002.7%)1,0.0,163 66,89kN
k = 1+(200/dy? = 1+(200/163Y2 = 2,11, max. 2,0

Crd,c= 0,18/y. = 0,18/1,5 = 0,12MPa

p1 = Ast/(bw.d) = 0,000332/(1,0.0,163) = 0,002

VEd < VRd,c

42,07kN < 66,89kN => vyhovuje

2. NAVRH VYSTUZE STROPNEJ DOSKY (STN EN 1992-1-1)
Staticka schéma
doska po obvodelkovo podopreta

leffr = 3,0m , &2 = 3,8m

Zarfazenie na dosku

stale: (KN/m?)
- vlastna tiaz dosky 0,2m.25kN?m 5,00
- tiaZ vrstiev zeminy a cestnych panelov
0,15m.25kN/m + 0,45m.19kN/r 12,30
premenné: Q (KN/m?)
a) celoplosné zazenie B,

b) lokalne zgazenie 50kN roznesené na Stvorcovej ploche 0,78(@5m (a x by)
(uvaZovany bol roznos gazenia zeminou v sklone 4:1, roznos panelom v skiofh)
=> (klok = 50/0,75 = 88,89kN/m

Kombinéacia zéazeni pre MSU
a) $=7ve. & +vo. Gk = 1,35.(5,0+12,3) + 1,5.16,7 = 48,41kN/m
b) plocha mimo lok. z@Zenia $=yc. g = 1,35.(5,0+12,3) = 23,36kN/m
plocha pod lok. ZaZenim 8=7c. g +7qo. Gk = 1,35.17,3 + 1,5.88,89 = 156,59kN/m

Navrhové vnuatorné sily

pripad zdaZenia a)

merné ohybové momenty na doske v poli

(tabu’ky pre vypa@et dosiek a stien —tab.1.7n= 0,15; a/b = 0,80
doska po obvodeikovo podopreta )

mxed = 0,0611. §.& = 0,0611.48,41.3%0- 26,62kNm/m(stred rozpétia)
my,ed = 0,0269. 8.7 = 0,0269.48,41.3%8= 18,80kNm/m(stred rozpéitia)

pripad zéazenia b)

merné ohybové momenty na doske v poli

stéle zdazenie

mMxed1=0,0611. §.& = 0,0611.23,36.3%0= 12,85kNm/m

my,ed 1= 0,0269. 8.7 = 0,0269.23,36.3%8= 9,07kNm/m

(tabu’ky pre vypa@et dosiek a stien —tab.1.7n= 0,15; a/b = 0,80
doska po obvodeikovo podopreta )
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premenné lokalne £azenie

Mxed2 = 0,213.8.a.bn = 0,213.1,5.88,89.0,#5 15,96kNm/m

my,ed2=0,182.8. a.lbn = 0,182.1,5.88,89.0,75 13,65kNm/m

(tabu’ky pre vyp@et dosiek a stien —tab.1.56 = 0,15; b/a = 1,3 ;1ta = h/a = 0,25
doska po obvodeikovo podopreta )

Mx,Ed = MyeEd1+ Med2= 12,85 + 15,96 28,81kNm/m(stred rozpéatia)

MyEd = Myed 1+ Myed 2= 9,07 + 13,65 22,72kNm/m(stred rozpétia)

Navrh pozdZnej vystuze nMed = 28,81kNm

h =200mm

b = 1000mm

krytie pozdznej vystuze ¢ =25mmue c+ @+ @/2 =25+ 12/2 =31mm
acinna vyska d =h -,d= 200 — 31 =169 mm

MEd = MRd = b}\,.Xc.kt.fcd.(d - 0,52\,.Xc)

28,81 =1,0.0,8.%0,85.16666.(0,169-0,5.0,8)%> x = 0,016m
& = X/d = 0,016/0,169 = 0,092

Eclim = €cu /(gcu + €yd) = 700/(700+q) = 0,617

2;(: < gc,lim , 0,092 <0,617

Fc = bA.Xe.ke.fed = 1,0.0,8.0,016.0,85.16666 = 177,02kN

Fs = As1,d fyd =k

As1.4= Fc /fya = 177,02/434783 0,000407rh

Navrh 6@R12 Ai= 0,000679rh

posudenie poddnej vystuze

stupei vystuzenia: A1 > 0,00135b.d 0,000679 > 0,0002Z8m
poloha neutralnej osi:ox Astfyd/( bA. ki.fed) =
=0,679.434,783/(1,0.0,8.0,85.16666) = 0,026mm

& = xJ/d = 0,026/0,169 = 0,154

Ec <&clim, 0,154 < 0,617

MRd = Fs.z = As1.fya.(d — 0,50.%c) = 0,679.434,783.(0,169-0,5.0,8.0,02636:82kNm
MEed < MRrd

28,81kNm < 46,82kNm  => vyhovuje

ZAVER

POSUDENIE MECHANICKEJ ODOLNOSTI A STABILITY OBJEKTU BOLO
PREVEDENE PODI’A PLATNYCH PREDPISOV A NORIEM PRE NAVRHOVANIE
STAVEBNYCH KONSTRUKCIi A NAVRH VYHOVUJE.

Turcianske Teplice , september 2013

Ingichal Dvorsky



